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&â(é[àÀá<íqäIé�í=à§ßªìªø7÷�é`ôeé[ä(é[ï�í=ìªßZM[é[õcæ§ã»í=ä&ø»í=ë5ë(ìªß¸á�í�ð
æ¶ß¸ãeämñdè(ßªá�è�è�íqàËí=ë(ë5ì¸ßªá<íqæ§ßªãgäyð ì�í�øgépï�â5ä(ßªæ§à�ã=å3îgí=ï¶ßªãgâ(à+æAø&ë?é[à ó
íqä(õ��=ãeïdõ(é[ë?é[ä(õ(épä(á[ßªé[à
æ§è�íqæKà§ë?í=äÊíqá[ï§ãeà§àKâ5ä(ßªæ§à<þ�ÿdè(é'à§ë?é�ð
á[ß���á)x}ß^� � á[ãgä(ôeé[à§æ¶ßªãgä
á[ãgä&æ§ï¶ãgì(êjé[á�è�í=ä5ß¸à¶ê�àDæ¶è�í=æ+ñ�é�é	�eð
íqê�ßªä(éKí=ï¶éMí=à"åRãeì¸ìªã=ñdà;y
ÿdè(é��8�O�L���T�O�W�8���������7�!�����L�O�;���D�k���~�dêjé[á�è�í=ä(ßªà¶ê
ßªàKæ¶è(é'é	�&á[ìªâ(à¶ßªîgé[ìªøFé[ä(õ&ðAà§ø&à¶æ§é[ê*õ(épà§ßªôgä ó ßªäFæ§è(é
à§épä(à§é
æ§è�íqæ
æ¶è(é'ä(é[æAñ�ãgï¶òFë(ï§ã=î&ßªõ(é[à�ä(ãmà§ë?é[á[ß�í=ì+íqà§à§ßªà¶æ¾í=ä5á[éMæ¶ã�è(épì¸ëFßªêmð
ë(ï¶ã=îgémæ¶è(é�÷?é[à§æùð éwasãeï§æmõ(é[ìªßªîgépï§øÇã=å�x`ß^� � þ�ß^ß+ÞÒõ5é���ä(é[àé<íqá�èf
�ßcë�íqá�ògé[æ0æ§ãF÷?é�íjâ(ä5ß¸æ;|Dõ�íqæ¾í=ôeï¾íqê�à�íqï§é
õ(ßªà§á<íqï§õ(épõ
ß å�æ¶è(é[øjá<í=ä(ä5ãgæK÷?é0÷(ânaDé[ï§épõÀßªä.æ¶è(é0ãgâ(æ¶ë(â(æ�
&â(é[â5égþ

Dest.Active Router

Cong.

Source

4Mbps

Congestion Generator�_ßªôgâ(ï¶é�O�y^��êmâ(ì�í=æ¶ßªãgä
æ§ãgë?ãgìªãeôgø
ÿdè(ï¶é[écõ(é[à§ßªôeä(à»í=ï§écá[ãeä(à§ßªõ(é[ï¶é[õÒæ§è�íqæfápãgêm÷(ßªä(é7é[ä(õyð
à¶øVà¶æ§é[êÃò&ä(ã=ñdìªé[õ(ôeédñdßªæ§èmä(é[æAñ�ãgï¶òMõ5ß¸à¶á<í=ï¶õ(ßªä(ô0ë�ãeìªß¸ápøVþ_ÿdè(é ����O�A�¡�¢���L�H£��L�H��¤¥�¦�¡���L�O�;� ê�é[á�è�íqä(ßªà§ê¢épà§æ¾íq÷(ìªßªà§è(é[à7í
ôeé[ä(é[ï¶ß¸á
æAñ�ã�ìªé[îgépì3ë(ï¶ß¸ãeï§ßªæAøFñdßªæ§è(ßªäFæ§è(é
õ�íqæ¾ímà¶æ§ï¶é<í=êÇþ)�(ãeïx`ß�� � à§æ¶ï§é<íqê�à ó õ�íqæ¾í=ôeï¾íqê�àdá<íqï§ï§ø&ßªä(ô�
PðRåRï�í=êjé[àKí=ï¶é'á[ãgäyðà¶ß¸õ5é[ï§é[õFæ¶ãm÷�é0è(ßªôgè5é[ïËë5ï§ßªãgï¶ß¸æAømæ¶è�í=äFí=ìªì?ãgæ§è5é[ïdõ�í=æ�í=ôeï¾í=êjà<þ
ÿdè(ék§¨�L�O©��~ª(��«����+�¦�¡���L�O�;�Fêjé[á�è�í=ä5ß¸à¶êÃõ(é���ä(épà�í�â(ä(ßªæ
æ¶ã.÷?é�í=ä�x`ß^� � åRï�í=êjégþ0ÿdè(é�í=õ5îVßªá[é
ôgßªîeé[äÊßªà0æ§ãv
&â(é[â5éícõ�íqæ¾íqôgï¾íqê ß åÊí=ä5õ�ãgä(ìªø ß åÀßªæ§à½á[ãgï¶ï§é[à¶ë�ãeä(õ(ßªä(ô åRï�í=ê�é
á<íqä»÷?é`
&â(é[â(é[õcßªä7ß¸æ¶à�é[ä&æ¶ß¸ï¶é[æAø&þIÿdè5é�¬¦�L£�­{®
£O¯°���¡��±��­&�L�²��¬~³\���7ª(��«������!�����L���;�7ê.íqß¸ä&æ�í=ßªä(à0à§æ�í=æ§éÀíq÷�ãeâ(æ
æ¶è(éFæAøVë?éFã=å�åRï¾íqê�é�õ5ß¸à¶á<í=ï¶õ(é[õ3þ�
Aä7á<íqà§éÀí=ä�
PðPåRï¾íqê�émè�íqà
÷?é[é[ä»õ5ß¸à¶á<í=ï¶õ(é[õ ó ñËéÀõ5ß¸à¶á<í=ï¶õ»æ§è5é.ápãgï§ï¶é[à§ë?ãgä5õ(ßªä(ô�ß íqä(õ�cåRï�í=êjé[àKí=à0ñ�é[ìªì þ�ÿdè&â(à ó æ¶è(é � � ßÓìªé[îgépì�õ5ß¸à¶á<í=ï¶õÊêjé[á�è&ðíqä(ßªà§ê±ß¸àmæ¶è(éÊíqë(ë(ìªßªá<í=æ¶ß¸ãeä&ðAà§ë?é[á[ß���áÀá<íqà§éÀßªä7ñdè(ßªá�è»ßªä&åRãeïAð
êFí=æ§ßªãeäMí=÷?ãgâ(æ�÷?ãgæ§èjë(ï§ßªãeï§ßªæAø�íqä(õ�õ5é[ë�épä(õ(é[ä(ápß¸épàÏíqê�ãeä(ôgà¶æ
íqë(ë(ìªßªá<í=æ¶ß¸ãeäÀà§ë?é[á[ß���ájõ�í=æ�íjâ(ä(ßªæ§à'ßªà'í�îgí=ßªì�í=÷5ì¸é�æ§ãFæ§è(éjä(é[æùð
ñ�ãgï¶òsþ�Þ�é[æ¾íqßªì¸épõMõ(épà§á[ï¶ß¸ë5æ§ßªãgä(à�ã=åDæ§è5édê�é[á�è�íqä(ßªà§ê�à�í=ä(õ
æ§è5é
é	�&ë?é[ï§ßªêjé[ä&æ§àdá<íqä.÷?é0åRãeâ(ä(õjß¸äÇúªüA9pý§þ
ÿdè(éÇé	�&ë?é[ï§ßªê�épäVæ�í=ì'æ¶ãgë?ãgìªãgôeø7ß¸àFà¶è(ã=ñdäIßªäl�_ß¸ôeâ(ï§é=O5þ
ÿdè(é�÷�íqä(õ(ñdßªõ(æ§è0ãeäMæ¶è(é+ìªßªä(ò&à3÷?é[æAñËépé[ämæ§è(é�à§ãeâ(ï§ápéçíqä(õ'æ§è5é
ï¶ãgâ(æ¶é[ï ó íqä(õÀ÷?é[æAñ�é[é[ä`æ§è5éMá[ãeä(ôgépà§æ§ßªãeäÀôgé[ä5é[ï¾íqæ§ãgï'íqä(õÀæ§è5é
ï¶ãgâ(æ¶é[ï ó í=ï¶émìöíqï§ôeéMé[ä5ãgâ(ôeè`à§ãFæ§è�íqæ'æ§è5é[à§émìªßªä(ò&à'í=ï§émä5é[îgé[ï
á[ãeä(ôgépà§æ§épõ3þ+ÿdè(é0÷�íqä(õ(ñdßªõ(æ¶è�ãgäjæ§è(é0ìªßªä(ò�åRï§ãeê æ¶è(é0ï§ãeâ(æ§é[ï
æ¶ãmæ§è(é'õ5é[à§æ¶ß¸ä?í=æ§ßªãeäÀßªà�W©xF÷(ë5à ó æ¶è&â(à�íqäVøjá[ãgêm÷5ß¸ä?í=æ§ßªãeä�ã=å
à¶ãgâ(ï¶á[é�íqä(õM÷?í=á�ò&ôgï§ãeâ(ä(õ
æ§ï�í�0�ádæ§è?í=æ+é	�&á[épé[õ(à5W�x ÷(ë(à+ñdßªìªì
ï¶é[à§â(ìªæ0ßªäÀá[ãeä(ôgé[à¶æ§ßªãgäÇßªä&æ§ã�æ¶è(é
õ(é[à§æ¶ßªä�í=æ¶ß¸ãeä3þ�ÿdè(éMápãgä(ôeé[àAð
æ¶ß¸ãeäoôeé[ä(é[ï�í=æ§ãeï�á[ãeä&æ§ßªä&â�í=ìªìªøÊï¶é[ë(ì�í�ø&àmë�í=á�òeé[æmæ§ï�í=á[é[àjñdßªæ§è
í�îeé[ï¾íqôgé0á[â(êmâ(ì�íqæ§ßªîgéd÷�íqä(õ(ñdßªõ(æ¶è�ã=å@O�´¸ühxF÷(ë(à�þ
ÿ�ãÀá[ãeê�ë�íqï§éjæ§è(éFé[ä(õyð à¶øVà¶æ§é[ê±ãgä5ì¸ø`õ5é[à§ßªôgä�P%ß^ß"Þ�R
æ¶ã
æ¶è(éÊæ¶è(ï§épéÊá[ãeêm÷(ßªä(é[õ7õ(é[à¶ßªôgä(à¢P%V&æ�í=æ§ßªá�ß�ï§ßªãeï§ßªæAøfÞ�ßªà§á<íqï§õ ó�5ï¾íqê�éh� é[îgé[ìDÞ�ßªà§á<íqï§õmí=ä(õ � � ß�� é[îgé[ì?ÞKßªà¶á<í=ï¶õ!R�ñ�édêmâ(à§æ
õ(éw��ä(é.í ï§é<íqà§ãgä?í=÷(ìªémë?é[ïAåRãeï§êFí=ä(á[émêjé[æ§ï¶ßªágþ&�`émá[ãeä(à§ßªõ(é[ï
æAñ�ãÀê�épæ§ï§ßªá[à�þÇÿdè(é&��ï¶à§æmßªà
æ§è(é�åRï¾íqá[æ§ßªãgä`ãqå�õ�íqæ¾íFæ¶è�í=æ
ßªà
ï¶é[á[é[ßªîgépõ`÷(â(æ0á<í=ä5ä(ãgæ0÷?émâ(à§é[õÇõ(â(émæ¶ã�ë�íqï§æ¶ßöíqì�ãgï0ä(ãgæ0õ(ézð
á[ã&õ�íq÷(ìªé'åPï¾í=êjé[à<þ0ÿdè5ß¸à0â(à¶é[ìªé[à§à�õ�í=æ�ímë(ì�í=ápé[àMím÷5â(ï§õ(épä`ãgä
æ¶è(éÀï§épá[é[ßªîgé[ïÀíqä(õ»æ§è5éÀä(é[æAñ�ãgï¶òsþ$ÿdè(éÀà§épá[ãgä(õcê�épæ§ï§ßªáFßªà
êjãgï§éjãgï¶ß¸épäVæ¶é[õcæ§ã=ñdí=ï§õ5à�í=ë(ë(ìªßªá<íqæ§ßªãgä½ë�é[ïùåRãgï¶ê.íqä(á[égþ��`é
êjé<í=à¶â(ï§é�æ§è(édí�îgépï¾í=ôeéËà¶ßªôgä�íqì ðAæ§ãqð ä5ãgßªà§é+ï�í=æ¶ß¸ã1P%V ) {)R åRãeï3æ§è5é
ï¶é[á[é[ßªîgépõ.à¶æ§ï¶é<í=ê¢|gßªä�á�í=à§épàdñdè(é[äjåRï¾íqê�é[à�í=ï§é�õ(ï§ãeë(ë?é[õ ó ñ�é
â(à¶éKæ¶è(éKì�í=à¶æ+á[ãeï§ï§épá[æ§ìªømõ(é[ápãVõ5é[õjåRï¾íqê�édí=àËí0à¶â(÷(à¶æ§ßªæ§â(æ¶édåRãeï
æ¶è(é0ê�ßªà§à¶ß¸ä5ô0åRï¾íqê�égþ
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Source Rate (Mbps)

Fraction of Received Data Discarded at Receiver

PPD
Frame Drop

GOP Drop
Static Priority

�_ßªôgâ5ï§é[TYy^�5ï¾íqá[æ§ßªãgäFãqå�ï§épá[é[ßªîgé[õ¹õ�í=æ�í
õ(ßªà§á<íqï§õ(é[õ
y��Eè ¶ � �ó� ò ���Í���� �ì3¡�î �g�y�3� ����� ¡ �D�=��_ßªôgâ(ï¶é T½à¶è(ã=ñdàÀæ§è5éÇåRï¾íqá[æ§ßªãgäcã=åmï§épá[é[ßªîgé[õ¼õ?í=æ¾í½õ(ßªàùð
á<íqï§õ(épõoí=æ'æ¶è(émï§é[ápé[ßªîgé[ïmí=à0æ§è5émæ§ï¾íqä(à§êjßªà§à§ßªãeäÊï�í=æ§émãqåçæ¶è(é
à¶ãgâ(ï¶á[éoßªàÀîgíqï§ßªé[õ3þ {�é[ê.íqï§ògí=÷5ì¸ø ó æ¶è(é � � ß¥� é[îgé[ìmÞ�ßªàAð
á<íqï§õ»êjé[á�è�í=ä5ß¸à¶ê
õ(ã&é[àjä(ãgæmæ¶ï¾í=ä5à§ê�ßªæ ¯g¡(º â5à§é[ìªé[à¶à.õ?í=æ¾í5þ�»è5é[äoæ¶è(é�à¶ãgâ(ï¶á[éFï¾í=æ¶é�é	�&á[épé[õ(à©O¢xF÷(ë5à ó æ§è&â(à
á[ãeä(ôgé[à¶æAð
ßªä(ômæ¶è(é'ìªßªä(ò�æ¶ãmæ§è(é
õ(é[à¶æ§ßªä�í=æ¶ßªãgä ó æ§è(é'ë?é[ï¶á[é[ä&æ¾íqôgé
ã=å+õ�í=æ�í
õ(ßªà¶á<í=ï¶õ(é[õ7â(ä(õ(épï3ß^ß+Þ*ßªä(ápï§é<íqà§é[àjï¾í=ë5ß¸õ5ì¸ø ó åRï§ãeê O;9�: æ¶ã.�];:Fþ��(ï�í=ê�ék� é[îgé[ì�ÞKßªà¶á<í=ï¶õÊí=ìªà§ãjë�épïAåRãeï§ê�à�ë�ã&ãeï§ìªø ó ñdßªæ§è
æ¶è(é'ë?é[ï§á[épäVæ�í=ôeémã=å+õ�í=æ�í
õ(ßªà§á<íqï§õ(épõÊï¶é<í=á�è(ßªä(ô3]�9;:Fþ5
Aä&æ§é[ïùð
é[à¶æ§ßªä(ôeì¸ø ó æ¶è(é�V&æ�í=æ¶ß¸á�ß�ï§ßªãeï§ßªæAøMà¶á�è(é[ê�édõ5ãVépàËï¶é[ì�í=æ§ßªîeé[ìªøMñ�é[ìªì
â(ä&æ¶ß¸ìeæ§è(é�ìªßªä(òKæ¶ãKæ§è5éËõ(épà§æ§ßªä�íqæ§ßªãgä�ß¸à_ê�ãeï§é�à§é[îeé[ï§épì¸ø�ì¸ã&í=õ(épõ�y
æ¶è(édë�épï§á[é[ä&æ�í=ôgédãqåsõ?í=æ¾í�õ(ßªà¶á<í=ï¶õ(é[õmßªà3â(ä5õ(é[ïKü�9;:câ(ä&æ§ßªì(æ¶è(é
à¶ãgâ(ï¶á[é'ï¾íqæ§é'é#�Vápé[é[õ(à[T1xF÷(ë(à�þ�`é'á�í=äÀæ�í=ògé
æ§è5é'õ�í=æ�í
åRï¶ãgê �_ßªôgâ(ï¶é�T�íqä(õÇîVßªé[ñ¼ßªæ�ß¸ä
ìªßªôgè&æ0ã=ådæ§è(éjê�ã&õ(é[ì�ãqå�V&é[á[æ¶ß¸ãeä=T(þ7�Dé[æ�·�¸�� ¹¹õ(é[ä(ãeæ§é�æ¶è(é
é	�&ë?é[á[æ¶é[õÀåPï¾í=ápæ§ßªãgäjã=å�õ?í=æ¾í�õ(ßªà§á�í=ï§õ5é[õÊí=æ�æ§è5é�ï¶é[á[é[ßªîeé[ïKâ(äyð
õ(épï�æ¶è(é�é[ä(õ&ðAà§ø&à§æ¶é[ê ãeä(ìªøKõ(épà§ßªôgävP%ß^ß"Þ�R_í=æ�ídôgßªîeé[ä'à§ãeâ(ï§ápé
ï�í=æ§édãqå¨º1xF÷(ë5à<þ(�Dépæ+æ§è(édë?é[ïùåRãgï¶ê.í=ä5á[édã=åDæ§è(édépä(õ&ðAà§ø&à§æ¶é[ê
õ(épà§ßªôgäFí=æKí�à§ãgâ5ï§á[é0ï¾íqæ§é0ã=å(º3xF÷5ë(àË÷?é�«�¸�� ¹?þ+ÞKéw��ä(é�«�¸�� ¹
æ¶ãm÷�éFü5ã�·k¸�� ¹�þ5�»è5é[äÀæ§è5é'à§ãeâ(ï§á[é
ï¾íqæ§é'ßªà)O�xF÷(ë(à ó ë?é[ïAð
åRãeï§êFí=ä(á[é0ãqå ß^ß+ÞÝ«�¸�� _ á�9(þ ' . ó ÷(â5æ�í=à�æ§è(é
à§ãeâ(ï§ápémï¾í=æ¶é'ßªàßªä(á[ï¶é<í=à¶é[õ ó æ¶è(éKé	�&ë?é[á[æ¶é[õFë�é[ïùåRãgï¶ê.íqä(á[édï¾íqë(ßªõ(ìªø'õ(é[ápï§é<íqà§é[à�þ�»è5é[äFæ§è(é'à¶ãgâ(ï¶á[é'ï�í=æ§é�ß¸àdßªä(ápï§é<íqà§é[õÇæ§ã&W&xF÷(ë(à ó æ§è(é0ë?é[ïAð
åRãeï§êFí=ä(á[éh« ¸�� » õ(é[ápï§é<íqà§é[à'æ¶ã¦9(þªü ' þ
ÿdè(é�ãgæ§è5é[ïKæ¶è(ï§é[é�ê�é[á�è�íqä(ßªà§ê�àdí=ï¶é'é	�(í=êjë(ìªé[à�ß¸äFñdè(ßªá�è
æ¶è(é[ï§éjßªàÏí îgí=ï§ø&ßªä(ôjõ(é[ôgï¶é[é�ãqåçápã=ðAãgë?é[ï¾íqæ§ßªãgä`÷?é[æAñ�é[é[äoæ¶è(é
é[ä5õ&ð à¶ø&à§æ§épê�à�íqä(õFæ§è(é�ä(é[æAñ�ãgï§òDþ�ÿdè(é[à¶éMá�í=à§épà�ápãgï§ï¶é[à§ë?ãgä5õ
æ¶ãmæ§è(ï¶é[é'õ(ß�aDé[ï§é[ä&ædõ(épà§ßªôgäFá�è(ãgßªá[épàdåRãeïËæ¶è(é0á[ãgêm÷(ßªä(épõ�é[ä(õyð
à¶øVà¶æ§é[êÒí=ä(õjä(é[æAñ�ãgï§ò`PPÞ�é[à§ßªôgä3¨ÿR[þ(�DépæZ· v � ¹ ó ·k¼�� ¹ ó ·�½&� ¹
õ(épä(ãgæ¶émæ§è(émé	�&ë?é[á[æ¶é[õ`åRï�í=á[æ¶ßªãgäÇã=åËõ�íqæ¾íjõ(ßªà§á�í=ï§õ5é[õoí=æ'æ¶è(é
ï¶é[á[é[ßªîgépï+â(ä(õ(épï�æ¶è(é@V&æ�í=æ¶ß¸á5ß�ï§ßªãgï¶ßªæAø ó �5ï¾í=êjé{� é[îgé[ì?ÞKßªà¶á<í=ï¶õ ó
íqä(õ � � ßx�Dé[îeé[ì3Þ�ß¸à¶á<í=ï¶õFõ(é[à§ßªôeä�á�è(ãgßªá[épà ó ï¶é[à§ë?é[á[æ¶ßªîgé[ìªø.íqæí�à¶ãgâ(ï¶á[éËï�í=æ¶éËãqå�º�xF÷5ë(à<þA�`é�á<í=ä'õ5é���ä(é�æ§è(é"ë�é[ïùåRãgï¶ê.íqä(á[é
íqæ+à§ãeâ(ï§á[é0ï�í=æ§é�º3xF÷5ë(àËãqå3é<í=á�èjã=å3æ§è5éKæ§è5ï§é[é0õ(é[à¶ßªôgä(à�à§ßªêmð
ßªì�í=ï�æ§ãmæ¶è(é0ë�é[ïùåRãgï¶ê.íqä(á[é0ßªä�æ§è5é�ß^ß+Þ$á<í=à¶é ó ßAþ égþ
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Source Rate (Mbps) 

SNR for Fixed Rate Sources (Original SNR: 25.6 dB)

PPD
Frame Drop

GOP Drop
Static Priority

�_ßªôgâ(ï¶é�W(y^V ) {cãqå�ï¶é[á[é[ßªîgépõfx`ß^� � à¶æ§ï§é�í=ê
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